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Miljgvurderinger af aflgbsrar

| dette temablad gives information om miljgdata for aflabsrer, specielt
betonrgr. En ny og flere &ldre undersggelser viser, at betonrgr har gode
miljgdata. Betonaflgbsrar er et miljgmaessigt let gennemskueligt pro-

dukt, idet det bestar af velkendte naturmaterialer.

Omfattende nyt livscyklusstudie® af engelske aflgbssy-
stemer viser, at betonaflgbssystemer har gode miljgdata
i forhold til 6 alternativer. Pa de naste to sider gengives

dele af studiet.

Hovedkonklusionen er falgende:

Beton- og lerrgrssystemer vurderes som
ligeveerdige, hvad angar miljgdata.

Betonrgrsystemer kan betragtes som min-
dre miljgbelastende end PVC-rgr og tynd-
vaeggede HDPE/PP-rgr og moderat min-
dre miljgbelastende end spiral- HDPE-
ror.

Livscyklusstudiet kommer ud med verdier for 13
forskellige miljgeffekter. Disse er:

Energiforbrug
= lkke kemisk affald
- Kemisk affald
- Human toksitet
- Forbrug af ikke fornyelige ramaterialer
= Forsuring
= @kotoksitet, vand
- @kotoksitet, sediment
- @kotoksitet, jord
= Nearingssaltbelastning
= Drivhuseffekt
= Smog
= Nedbrydning, ozonlag.

De 13 miljgeffekter ses til hgjre.

Disse er i projektet kombineret til 4 miljgeffekter som

vist i nederste figur.
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De 13 beregnede miljgeffekter. Betonrars sgjler er markeret med blat.
De 6 gra sgjler er de gvrige 6 rermaterialer, se nedenstaende. Gelder for
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et @ 450 mm aflgbssystem.
Forbrug af ikke Energiforbrug Emissioner Affald
fornyelige resourcer
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Rortyper: 1: Beton, 2:Ler, 3: MassivPVC, 4:Tyndvagget PVC, 5:Ribbersr PVC, 6: Tyndvegget PP, 7: Spiralrer HDPE




Valg af repreesentativt aflgbssystem

For at kunne sammenligne de 7 valgte rgrmaterialer
har man defineret en reprasentativ funktionel enhed,
som er uafhangig af rgrmaterialet og som opfylder de
geengse krav til et aflgbssystem. Den funktionelle en-
hed er:

1 km gravitationsledning under en vej, i ikke aggres-
sive jordbunds- og grundvandsforhold og som anven-
des til at fare almindeligt spildevand.

- Rarstarrelser: @ 300 og @ 450 mm.
- Brende: @ 1200 eller @ 1300 mm pr. 100 m.
- Levetid valgt til 50 éar.

- Stikledninger 8 pr. 100 m.
- Understgtning af rer i henhold til engelske anvis-
ninger (TRL-guide).

Systemer af fglgende rgrmaterialer er undersggt:
- Betonrgr

- Lerrar

- Massive PVC-rgr

- Tyndvaeggede PVC-rgr

- Ribbergr af PVC

- Tyndveggede PP-ragr

- Spiral-HDPE-rar.

For alle funktionelle enheder er brandene lavet af be-
ton med stebejernsdaksler som afslutning.
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Skematisk skitse af det reprasentative aflgbssystem. Her vist for lerrgr.
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Finansering af livscyklusstudiet

Livscyklusstudiet er finansieret af DTI (Department of
Trade and Industri), England.

DTI er og har igennem arhuandreder varet en meget
betydende offentlig institution i England, som samar-
bejder med mange grupper og organisationer med det
formal at fremme Englands konkurrenceevne.

DTI’s overordnede mal er at gge konkurrenceevnen og
det videnskabelige niveau for dermed at generere en hg-
jere veekst og produktivitet i et moderne samfund. Mere
information pa www.dti.gov.uk.

Uafhangigt institut har udfert studiet

Intron er et uafhangigt teknologisk institut i Holland,
som arbejder for kunder i byggesektoren, industrien og
for myndigheder.

Intron er et af de farende instituter i verden, hvad angar
udarbejdelse af livscyklusstudier. De har lavet mange

studier igennem de sidste 10 ar og har tidligere lavet
livscyklusstudier af aflgbssystemer®. Se www.intron.nl

Tredje-parts-kontrol

Da livscyklusstudiet blandt andet indeholder flere for-
skellige rgrmaterialer har man valgt at lave en tredie-
partskontrol af studiet.

Denne kontrol er udfert af BRE (Building Research
Establishment) i England. BRE er Englands farende
institut/center, hvad angar ekspertise om bygninger, kon-
struktioner, energi, miljg, brand og sikkerhed.

BRE udfarer forskningsbaseret radgivning, samt kon-
trol- og certificeringsydelser til kunder over hele ver-
den. Se www.bre.co.uk

Mere information

Informationsfolder om det engelske livscyklusstudie kan
ses pa www.betonrgr.com



Betons natur og bestanddele

Betonrgr fremstilles af vand, sand og sten, der bindes
sammen af cement, som fremstilles af sand og kridt.
Naturlige materialer som er flere millioner ar gamle.
Beton er i uhardet tilstand et meget fleksibelt mate-

riale, som let kan bearbejdes til en gnsket form med en
gnsket overflade og med en bestemt styrke, tethed med
videre. Her i landet haves meget store og gode sand-,
sten- og kridtforekomster. Omkring 0,5 % af de sand-
og stenmaterialer, der indvindes, anvendes til fremstil-
ling af betonrar.

Cement fremstilles af naturmaterialer
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27.000 liter olie til forskel

Det kan vere sveert at forholde sig til de mange miljgeffekter, som livscyklusvurderinger ender ud
med. Forskellene i eksempelvis store aflgbsrars miljgeffekter kan alternativt udtrykkes pa felgende
vis: Med den energimangde, der er sparet pr. 100 m rgrledning ved at veelge @ 1400 mm rgr i beton
fremfor plast, kan en lastbil med betonrgr kare mindst 2 gange rundt om jordkloden

Ovenstaende betragtninger er et af
resultaterne i dansk miljgrapport?
om aflgbsrgr fra 1998. Heraf frem-
gar den store forskel i forbrug af ik-
ke fornyelige ressourcer, (olie, gas,
kul) for @ 1400 mm rgr i henholds-
vis beton og plast(PE). Se nedensta-
ende sgjlediagram. Forbrugene af
gas og kul kan omregnes til en
meangde dieselolie. Desuden ses
sgjlediagram for det totale energi-
forbrug.

I nederste figur vises nogle af de i
rapporten gvrige udregnede miljg-
effekter for @ 1400 mm rgr i hen-
holdsvis beton og PE.

Rapportens titel er ,,Miljgmassig
screening af aflgbskomponenter i
PVC, HDPE, PP og beton set i livs-
cyklusperspektiv*. Arbejdsrapport
nr. 3, 1998, Miljgstyrelsen.

Rapporten er udarbejdet af Tekno-
logisk Institut, afdelingen for byg-
geri og afdelingen for miljg, Radgi-
vende ingenigrfirma SBH-Consult
og Plastindustrien.

| rapporten er miljgeffekter udreg-
net for sma, mellemstore og store rar,
samt sma og store brgnde. Som ,re-
presentativt funktionel enhed” for
store ror er valgt en @ 1400 mm
ledning. Valgte rgrtyper er standard
betonrer (ig- og Eurorgr) og et PE-
rar af Uporoltypen i laveste stivhed-
klasse, 2 kN/m?2.

Samme resultat ved
@1000 mm brgnde

| projektet er miljgeffekter ogsa ud-
regnet for @1000 brgnde i hen-
holdsvis beton og plast. Her ses de
samme forskelle i miljgeffekter, som
ved de store ror.

Denne lasthil fuldt lastet med et @ 2500 mm betonrgr skal bruge ca. 27.000 | dieselolie for at
kare en strekning svarende til to gange rundt om jorden (80.000 km : 3,0 km/l = ca. 27.000I.
Det svarer til ca. 24.500 kg dieselolie).

Forbrug af ikke fornyelige ressourcer. (Kg/m)  Totalt energiforbrug. (MJ/m)

A Olie A
150 15400

Naturgas
100
Kul
50
3600

Forbrug af ikke fornyelige ressourcer og totalt energiforbrug inkl. feedstock til produktion og
lzgning af 1 m @ 1400 mm betonrar (gra sejler) og @ 1400 mm PE-rar (sorte sgjler).

Drivhuseffekt Forsuring Human toksitet Neringssalt

A A a (uf) a belastning

Miljgeffekter ved produktion og legning af 1 m @1400 mm betonrer (gra sgjler) og 1 m @1400
mm PE rar (sorte sgjler). Den 5. udregnede miljgeffekt, fotokemisk ozondannelse, som fremkom-
mer hovedsaglig ved legningen, er ikke medtaget pga. usikkerhed om resultatet.

Energiforbrug til legningen er ens for de to rartyper.



Komplekse miljgdata

Der eksisterer efterhanden mange
miljgdata for byggematerialer. Of-
te er miljgdataene meget komplek-
se og findes i omfattende miljgrap-
porter. Ikke alle rapporter far det
samme resultat for samme produkt,
hvilket skyldes forskellige forudsat-
ninger eller forskellige mader at
udregne miljgeffekter pa. Det gar
det vanskeligt for den projekteren-
de at bruge dataene til miljgvur-
dering af et samlet projekt.

Miljgvaredeklarationer pa
Ve]

BY og BYG, Statens Byggeforsk-
ningsinstitut, er igang med et pro-

jekt, hvis formal er etablering af en
dansk miljgvaredeklarationsordning
for byggevarer, som dels kan kvali-
tetssikre byggevareproducenternes
miljgoplysninger, dels kan mulig-
gere, at projekterende og udferen-
de kan veelge og sammensatte byg-
gevarer med det formal at reducere
de miljgbelastninger, der samlet
knytter sig til fremstillingen, anven-
delsen og bortskaffelsen af byg-
ningsdele og hele bygninger.
PC-varktgjet BEAT (Building en-
vironmental assessment tool) udvik-
let af SBI, anvendes til beregning
af produkters miljgdeffekter.
Afprgvningen af grundlaget for de-
klarationsordningen forventes faer-
diggjort i 2003.

En deklaration for en byggevare for-
ventes at fylde 2 sider. Forsiden in-
deholder data om produktets sam-
mensatning og pavirkning af mil-
joet. Bagsiden indeholder primeart
korte beskrivelser af byggevarens
fremstilling, anvendelse og bort-
skaffelse.

Deklarationen forventes at veere un-
derlagt tredjepartskontrol.
Betonvarebranchen deltager i pro-
jektets interessantgruppe.

Andre deltagere er: Rockwool, Is-
over, Dansk Leca, Optiroc, Icopal,
NKT cables, Pipers teglveerker, Vel-
ux.

Til projektet er tilknyttet en stor
fglgegruppe med reprasentanter
fra parter i byggeriet.
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